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КОМПЛЕКС АНТЕНН ПО ТЕХНОЛОГИИ 
ПОВЕРХНОСТНОГО ВОЛНОВОДА 

 
Аннотация 

В статье показан способ реализации вибраторных антенн на основе поверхностного 
волновода. Способ базируется на двухпроводной собирательной линии из четырех 
проводников с чередованием их полярности. Предложенное построение антенны позволило 
образовать плоскость симметрии и соединение вибраторов на каждом из проводников 
одной полярности. Образованная таким образом структура состоит из двух половин, 
причем на каждой из них вибраторы размещены по закону τ2, а друг относительно друга на 
τ. На примере конструкции антенной системы КВ диапазона в несимметричном исполнении 
показана возможность обеспечения связи на расстояниях до 300 км. 

Ключевые слова: Антенная решетка, вибратор, поверхностный волновод, рефлектор    
Түсініктеме 

Мақалада беттік толқынөткізгіш негізінде вибраторлық антенналарды іске асыру 
əдістері көрсетілген. Əдіс олардың ауыспалы полярлығымен төрт өткізгіштің екі сымды 
жинақталған желісіне негізделген. Ұсынылған антеннаның құрылымы симметрия 
жазықтығын жəне бір полярлы өткізгіштердің əрбіріне вибраторлардың қосылуын 
құрастыруға мүмкіндік береді. Осылайша құрылған құрылым екі жартыдан тұрады, 
сонымен қатар олардың əрқайсысына вибраторлар τ2 заңы бойынша жəне τ бір біріне 
қатысты орналастырылған. Симметриялы емес орындауда КВ диапазонындағы антенналық 
жүйесін құрылымдау мысалында 300 км дейінгі қашықтықта байланыспен қамтамасыз ету 
мүмкіндігі көрсетілген.  

Түйін сөздер: Антенналық тор, вибратор, беттік толқынөткізгіш, рефлектор 
 

Annotation 
The article shows a method for implementing vibrator antennas based on a surface 

waveguide. The method is based on a two-wire collecting line of four conductors with alternating 
polarity. The proposed construction of the antenna made it possible to form a plane of symmetry 
and a connection of vibrators on each of the conductors of the same polarity. The structure thus 
formed consists of two halves, and on each of them the vibrators are placed according to the law 
τ2, and relative to each other by τ. On the example of the design of the HF antenna antenna system 
in asymmetric design, the possibility of providing communication at distances up to 300 km is 
shown. 

Keywords: antenna array, vibrator, surface waveguide, reflector 
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В современном мире для передачи сигнала применяют все более высокие требования 
к применяемым антеннам. Современная антенна должна быть не только эргономичной, но 
и удовлетворять соответствующим критериям: высокой направленностью действия, низким 
уровнем шумов, простотой изготовления, малой металлоемкостью, высокой 
экономической эффективностью. 

Одна из новых технологий изготовления антенн основана на использовании 
поверхностного волновода [1-2]. Сущность построения антенн по этой технологии 
заключается в следующем. Энергия поверхностного волновода, представляющего собой 
провод с устройством возбуждения, на концах (линии Губо), будет переизлучаться, если в 
поле распространения волны Е00 поместить излучатель. В качестве излучателя обычно 
используют элементарный вибратор. Этот вибратор возбуждается полем поверхностной 
волны и переизлучает энергию в свободное пространство. Такой вибратор можно 
рассматривать в качестве трансформатора типов волн. 

Если взять совокупность вибраторов и поместить соответствующим образом в поле 
однопроводной линии передачи вдоль провода, то такая система представляет собой 
антенную решетку. В зависимости от диаграммы направленности, находят 
соответствующее расположение вибраторов и их длины. 

На практике часто встречается необходимость сбора информации от разных 
источников расположенных на разном удалении и местоположении. Для решения такой 
задачи можно применить систему антенн, в основе которых лежит поверхностный 
волновод. Для этого необходимо в точку сбора установить всенаправленную антенну. На 
каждом из удаленных источников разместить узконаправленную антенну, излучение 
которой направленно в сторону точки сбора [3-5]. 

Рассмотрим подробно антенны, применяемые в точке сбора и удаленных источников. 
Всенаправленная антенна показана на рисунке 1. 
 

 
Рисунок I – Схема всенаправленной антенны 

1 - точка питания антенны, 2 - провод однопроводной линии передачи, 3 - радиальное 
устройство возбуждения, 4 - система переизлучающих вибраторов, 5 - поглощающая 
нагрузка 6 – рефлектор. 

 
Из рисунка 1 видно, что подводимая энергия к точке (1) по проводу однопроводной 

линии передачи (2) поступает в устройство возбуждения (3), представляющее собой 
систему из 3 радиально расположенных вибраторов. Сама система возбуждения энергию не 
излучает, вместе с тем наличие потенциальной области около провода, образуемой 
ближними к проводу концами вибраторов, приводит к образованию на нем тока. В 
результате около провода создается поле поверхностной волны. В этом поле помещены 8 
элементарных вибраторов (4). Вибратор представляет собой металлический цилиндр, 
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надетый на провод поверхностного волновода. Каждый из вибраторов переизлучает часть 
энергии, оставшаяся энергия поглощается в согласованной балластной нагрузке (5). 
Рефлектор (6) служит улучшению согласования устройства возбуждения с трактом 
однопроводной линии передачи. Конструкция антенны помещена в полиэтиленовую трубу 
(обтекатель). 

Результаты экспериментальной проверки разработанной антенны приведены в 
таблице 1.  

Таблица 1 

Параметры 
Всенаправленная 

антенна 
Узконаправленная 

антенна 

Рабочая частота 2.4 ГГц 2.4 ГГц 
КСВ 1,2 1,2 

D 11.6 дБ 19,6 
φ7Е 4 4 

 7Н круговая 44ץ
Вес 1,5 2,5 

Габариты:   

Высота 1400 1400 
Ширина 150 150 
Длина 150 350 

 
Таким образом, разработанная антенна способна работать в режиме приемо-передачи 

и позволяет принимать сигналы с любого направления. 
Рассмотрим антенну, которая находится на любом из удаленных источников. Схема 

такой антенны представлена на рисунке 2. 
В таблице 1 приведены излучаемые характеристики разработанной узконаправленной 

антенны.  

 
Рисунок – 2. Схема узконаправленной антенны 

1 - точка питания антенны, 2 - провод однопроводной линии передачи, 3 - радиальное 
устройство возбуждения, 4 - система переизлучающих вибраторов, 5 - поглощающая 
нагрузка, 6 - рефлектор, 7 - рефлекторная структура, 8 - директорная структура. 

 
Такая антенна должна быть узконаправленной. Для ее реализации можно взять 

всенаправленную антенну и для улучшения направленных свойств, сделать дополнения. На 
обтекатель в соответствии с количеством активных излучателей, укрепить рефлекторную 
структуру (7). Рефлектор представляет прямоугольную пластину длиной 1>0.5Х, 
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выполненную из алюминиевой фольги. Рефлектор отражает падающее от вибраторов поле 
в сторону переднего полупространства и не пропускает излучение в заднее 
полупространство. 

Впереди каждого излучателя располагается директорная структура (8) служащая 
усилению направленности каждого элемента антенной решетки. Длина каждого директора 
1<0.5L Директоры выполнены из алюминиевой фольги, которая крепится на специальной 
панели. А сама панель крепится на обтекатель таким образом, чтобы для полученной 
системы директорных антенн (элементов антенной решетки) активные и пассивные 
излучатели находились в одной плоскости. 

Антенна, для удаленного источника представляет собой антенную решетку, 
состоящую из восьми директорных антенн, активные излучатели которой возбуждаются 
полем поверхностного волновода. 

Таким образом, разработанная система приемо-передачи данных выполнена по 
принципиально новой технологии построения антенных решеток на основе возбуждения 
активных элементов решетки полем поверхностного волновода. В целом, система является 
простой в исполнении, обладает малой металлоемкостью по сравнению с антенными 
решетками аналогичных параметров, новой системой распределения энергии по элементам 
антенной решетки. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ГЕНДЕРНОГО САМОСОЗНАНИЯ МОЛОДЁЖИ 

 
Аннотация 

В статье рассматривается формирование гендерного самосознания молодёжи в 
современном обществе. Любовь-привязанность выступает основным фактором для 
поддержания устойчивых долгосрочных отношений у молодых людей. В процессе 
становления юношей в мужчин, а девушек в женщин важную роль играют такие 
социальные и культурные факторы, как гендерная идентичность, гендерные роли, 
гендерная социализация и гендерные стереотипы. 


